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schlossen werden, dab entweder 2 n-Eizellen nur 
selten von I n-Pollen befruchtet werden oder 
aus einer derartigen Befruchtullg sich nur selten 
Samen entwickeln. Im  ersten Fall haben wi res  
mit  einer Pollenselektion zu tun; im zweiten Fall 
mul3 eine gest6rte Embryonalelltwicklung an- 
genommell werden (Abb. 9, IO, I I ) .  

Die Frage des schlechtell Samenansatzes der 
tetraploiden Roggen ist damit  aber noch nicht 
gekl~irt. Es ist anzunehmen, dab er zum Tell 
auch auf die allormale Ausbildung der Ge- 
schlechtszellen zuriickzuf/ihren ist. In den 
kommenden Jahren werden die tetraploiden 
Roggen isoliert yon diploiden gehalten werden. 
Es werden dadurch alle StSrungen, die durch 
Fremdbefruchtung mit  Pollen yon diploidell 
Pflanzen erzeugt worden sind, ausgeschaltet. 
Man wird erkenllen, wie stark die Fertilit/its- 
st6rungell innerhalb des tetraploiden Roggens 
selbst sind. Wit  wissen aus den Erfahrungen 
mit  anderen induzierten tetraploiden Pflanzen, 
dab die Fertilit~itsst6rungen im Laufe der Jahre 
schwinden, so dab man hoffell kann, dab auch 
bei Roggen nach einigen Generationen die tetra- 
ploiden Formen mehr oder weniger vollfertil 
sein werden. 

Die gleichen Ergebnisse wie bei Winterroggen 
wurden auch bei Sommerroggell gewollnen. Es 
scheint, dab bei Sommerroggen der Ansatz bei 
den tetraploiden lloch schlechter ist als beim 
Winterroggen. Er  betrug bei einer F1-Nach- 
kommenschaft  3,6%, w~ihrend der Ansatz bei 
den erfolgreich behalldeltell Pflanzen 6,9% be- 
trug (Tabelle 6). 

Ich habe versucht, durch Messullg der SpaR- 
6ffnungen die tetraploiden Pflanzen bzw. tetra- 
ploiden Teile einer Chim~ire zu erkellllen. Diese 
Messungen lieferten keine Anhaltspunkte.  

Auch die Messung der Ahren tetraploider 
Pflanzen im Vergleich zu diploiden lieferten 

Tabelle 6. S o m m e r r o g g e n ,  C o l c h i c i n - S a m e n -  
] 3 e h a n d l u n g .  

Pflanzen t Xhren Xhrchen Samen Ansatz 
I % 
I 

I 3 ~ 1384 5 ~ 141 3,62 
492 ] 78 3244 223 6,87 

1 Erste Nachkommenschaf~ der 1938 behan- 
delten Pflanzen. 

1939 behandelte Pflanzen. 

keine positiven Ergebnisse. Die individuellen 
Unterschiede yon Pflanze zu Pflanze sind be- 
ziiglich der Ahrengr6Be, Ahrenform usw. so grol3, 
dab vorl/iufig keine mei3baren Unterschiede ge- 
funden werden konnten. Aueh in den Chim~iren 
unterscheiden sich die tetraploiden Teile nicht 
v0n den diploiden. 

Es ist m6glich, dab man, wenn ein gr6Beres 
Material vorliegt, vergleichende Untersuchungen 
beziiglich der morphologischen Eigenschaften 
mit  Erfolg wird vornehmen k6nnen. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, dal3 wir 
durch die Colchicinbehandlung der keimenden 
Samen ein Mittel in der Hand  haben, um bei 
Roggen in beliebigem Umfang tetraploide For- 
men zu erzeugen. 
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(Ans dem Instituf ftir Pflanzenbau und Pflanzenztichtung, [Wfirtt. Landessaatzuchtanstalt] Hohenheim.) 

Bestiiubungs- und Befruchtungsverh~iltnisse bei weigem Senf (Sinapls alba L.). 
Von 13. B a u r .  

Nach seinem Bltitenbau ist der Senf Fremd- 
befruchter. Er  hat auffallend gef/irbte, massig 
auftretende Bltiten und ftihrt in denselben 
Nektarien. Insekten verschiedenster Art, vor 
allem Honigbienen (2, 3) aber auch Rapsglanz- 
k~fer (I) u./i., besuchen die Bltiten. FRUWIRTH 
fand in eigenen Versuchen, dab Fremdbefrueh- 
tung bei Senf zwar vorherrsche, dab aber Selbsto 
befruchtung m6glich sei und auch spontan auf- 

trete. Letzteres hat  ihm v. TSCHERMAK brieflich 
best~itigt (3). FABER, FISCHER und KALT (I) 
erzielten bei Einschlul3 in Pergamin 31,8%, in 
Drahtgaze 67% des Ansatzes bei Ireiem Ab- 
bl/ihen. Kastrierte Bltiten brachten im Freien 
einen Ansatz yon 75,I%. I m  EinschluB unter 
Pergamin brachten kastrierte Bliiten unbehan- 
delt keinen, ktinstlich best~iubt aber einen An- 
satz yon 89%. Unter Drahtgazek~isten betrug 
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der  Ansatz ohne Insekten bei nichtkastrierten 
Bliiten 67, 4 %, bei kastriert tn o. Wurden in den 
Drahtgazekasten Bienen eingesetzt, so betrug 
der Ansatz der nichtkastri tr ten Bltiten 97%, 

Abb. I2 Senfbest/iubungsversuche. I m  Vordergrund Gazekasten, im  
Hintergrund links Pergamentsiicke. 

derjenige der kastrierten neben nichtkastrierten 
97,2 %. 26hnliche Arbeit leisteten die KMer yon 
Meligethes aeneus. 

Daraus gtht  hervor, I. dab der Ansatz bei 

Abb. 2. Senfbestfiubungsversuch. Gazekasten Iiir eine Pflanze. 

Senf im Freien hSher ist als in Pergamin- oder 
I)rahtgazekasten; 2. dab Senf im Freien wohl 
vorwiegend zu Fremdbest~iubung neigt, unter 
EinschluB aber zu weitgehender Selbstbefruch- 
tung gezwungen werdtn kann; 3. dab spontane 
Selbstbest~iubung nichtkastrierter Bltiten wohl 
vorkommt, dab abet kastrierte Bliiten ohne 

Pollentibertr~iger fruchtlos bleiben; 4- dab sich 
die Insektenarbeit auch im EinschluB bew~ihrt: 

FRUWlRT~t (2) hat nachgewiesen, dab bei fort- 
dauernd erzwungener Selbstung wenigstens bis 
in F 6 ein wesentlicher Rtickgang der Fertilit~t 
nicht eintritt. 

Als in Hohenheim mit der Senfz/ichtung be- 
gonnen wurde, sollte nachgeprtift werden, ob 
diese Befunde auch ftir das Hohenheimer Zucht- 
material zutreffen wiirden. Zu diesem Zwecke 
wurden die Bliitenstinde einzelner Pflanzen in 
Pergamtnttfi ten (Abb. I links) eingeschlossen. 
Dantben bl/ihten ganze Pflanzen allein und zu 
mehreren in kleineren (Abb. 2) und grSBeren 
Kasten mit feinmaschiger Mullgaze ab. Die 
Einztlpflanzen in den kleineren Kasten wurden 
nicht writer behandtlt .  In den groBen Kasten 
waren I935 3 bzw. 5, 1936 in grSBeren Kasten 
je 9Pf lanz tn  eingeschlossen. Je tin Drittel  
diestr Pflanzen wurde unbtriihrt  gelassen, ein 
Drittel wurde k/instlich mit einem Pinsel in sich 
und ein Drittel wurde gegenstitig best~iubt. Da 
keinerlei grSBere Insekten in den Einschliissen 
sieh befanden, darf angenommen werden, dab 
der Ansatz bei den Einzeleinschltissen und beim 
ersten Drittel der Pflanzen in den Mehrpflanzen- 
einsehltissen auf spontaner Selbstbest~iubung, 
beim zweiten Drittel der letzteren auf spontaner 
und kiinstlicher Selbstbest~ubung und brim 
dritten Drittel derselben auf Kreuz- oder Fremd- 
best~ubung neben spontaner Selbstbest~iubung 
beruht. Bei der Reife wurden eine Anzahl nor- 
mal entwickelte, im freien Feld in der N~ihe der 
Einschltisse abgebliihte Pflanzen ftir sieh ge- 
erntet, um so einen Vergltich fiir die Ergebnisse 
der Pflanzen in den Einsehltissen zu haben. 

Die Untersuchungsergebnisse sind in der 
nebenstehenden l~bersicht zusammengestellt. 
Die Untersuchungen aus dem Jahre 1935, be- 
sonders jene yon 1935 b sind als Vorversuehe 
zu werten. In ditsem Jahre waren die Per- 
gamentbeutel und Gazebeutel zu klein gew~ihlt. 
Die Bltitensdinde konnten sich deshalb nicht 
rol l  entwickeln. So konnte aus den Pergament- 
beuteln yon zwanzig nur zwei in ihrem Bliiten- 
stand auch noch stark verktimmerte Pflanzen 
ausgewertet werden. Ebenso war tin Tell der 
Pflanzen in den anderen Einschliissen mit Aus- 
nahme der Einzeleinschliisse-in Gazekasten 
nicht auswertbar. Die Pflanzen zu I935b  
waren sehr sp~it ges~it und hatten einen sehr 
ungtinstigen Standort, so dab sie sich nur sehr 
diirftig entwickelten. Sie brachten nur etwa 
ein Viertel des normalen Pflanzengewichtes. So 
ist ihr Samenansatz schon an sich sehr gering. 
Diese Erfahrungen wurden fiir den Versuch 1936 . 
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insofern ausgewertet, als zureichend groBe Ein- 
schlfisse und nicht zu viel Pflanzen je EinschluB 
gew~hlt wurden. Ftir rechtzeitige Saat lind gute 
Ern~hrung wurde gesorgt. So wurde 1936 ein 
lfickenloses und ziemlich zuverl~ssiges Ergebnis 
erzielt. Allerdings ist zuzugeben, dab die Anzahl 
der je Versuchsfrage untersuchten Pflanzen 
reichlich gering ist. Deshalb k6nnen die Er- 
gebnisse nieht als vollkommen gesichert an- 
geseheu werden. Der Versuch konnte abet aus 
verschiedenen Griinden nicht umfangreicher 
durchgeffihrt werden. Auch kann er in dieser 
Hinsicht den Vergleich mit solchen anderer 
Autoren aushalten. 

Der Ansatz ill yore Hundert  der Blfiten ist 
bei dell einzelnen Behandlungsarten aus Spal- 
ten 3--5 der Ubersicht zu ersehen. Der h6chste 
Ansatz wurde immer bei den frei abblfihenden 
Pflanzen erzielt. Es folgte dann immer der Ein- 
schluB in den Gazekasten, dann jener in Gaze- 
beuteln bzw. Gazekasten mit einer Pflanze. Im 
Jahre 1935 konnten in den zu engen Pergament- 
tfiten nur zwei yon 20 Pflanzen 8 bzw. 4 Schoten 
mit 20 bzw. 4 K6rnern ausbilden; aber auch in 
dell grSBeren Beuteln, die 1936 Verwendlmg 
fanden, brachte diese EinschluBart unzweifel- 
haft den geringsten Ansatz. Dieser aber betr~gt 
immerhin noch 17,1% des fiberhaupt M6glichen 
oder nahezu eill Viertel desjenigen Allsatzes, der 
im l~'reien zu erzielen, ist. Das Samengewicht je 
Pflanze (Spalte 6--8) zeigt genau dasselbe Bild. 
In der Kornzahl je Schote (Spalte 9--1I) kommt 
die Wirkung der verschiedenen EinschluBartell 
nicht mehr so deutlich zum Ausdruck. In allen 
Einschliissen ist die Kornzahl je Schote gegen 
frei abblfihende Pflanzen mehr zurfickgegangen 
als der Schotenansatz ie Bliite. Das IOOO Korn- 
gewicht (Spalte 12--14) dagegen ist in s~mt- 
lichen Einschliissen deutlich hSher als bei den 
im Freiland abgebltihten Pflanzen. I~ROWIRTIt 
(3) fand demgegenfiber, dal3 das Gewicht je 
Korn bei den zur Selbstbefruchtung gezwunge- 
nell Pflanzen geringer sei. Die Schote land er, 
wie wir, leichter und weniger bek6rnt, die gauze 
Pflanze etwas weniger fippig und yon geringerem 
Gesamtsamengewicht. 

Der Ansatz ist in unseren Versuchen in 
den Einschlfissen immer geringer als bei frei 
abblfihenden Pflanzen, und zwar fallend von 
Pflanzen im Freien, zu mehreren Pflallzen in 
gr6Beren Gazekasten zu einzeln eingeschlossenen 
Pflanzen oder Bliitenst~ndell in Gaze zu Ein- 
schluB in Pergamentbeutel. Im wesentlichen 
decken sich diese Feststellullg mit jenen deroben- 
genanllten Autoren. Auch diese erzielten in den 
Einschliissen geringere Ans~tze als im Freien 

und in Pergamin einen geringeren als in Draht- 
gaze. Als Ursache ffir diese Tatsache kann zwar 
zu einem Tell die erzwungene Selbstbest~ubung 
der eingeschlossenen Pflanzen in Frage kommen. 
W~re dies die alleinige Ursache, dann mfiBten 
alle Einschlfisse gleiche Ansatzprozente auf- 
weisen. Da dies nicht der Fall ist, so mfissen 
noch andere Ursachen mitwirken. Diese liegen 
zweifellos in der Ver~nderung tier Kleinklima- 
verh~ltnisse in den Einschliissen. Diese hat 
KNOLL (4, 5) i m  einzelnen beschrieben. Die 
Wirkung auf den Ansatz ist hier eine ganz ana- 
loge, demnach dfirften auch die Wirkursachen 
analog sein. Im PergamenteinschluB herrscht 
h6chste W~rme lind h6chste relative Luft- 
fellchtigkeit und damit h6chste absolute Luft- 
feuchtigkeit. Diese ist geringer in Gaze und am 
geringsten im Freiland. In normalen Jahren 
sind abet die Freilandverh~ltnisse am gfinstig- 
sten fiir den Ansatz, diejenigen im Pergament 
also am ungiinstigsten. So sind obige Ergebnisse 
am zwanglosesten zu erkl~ren. 

Der immerhin hohe Ansatz dieser Einschlfisse 
kann nut  zustande kommen durch spontane 
Selbstbest~ubung oder durch Fremdbest~ubung 
dutch Insekten oder durch Wind. Windbest~u- 
bung bei Senf ist sehr unwahrscheinlich, ihre 
Ullm6glichkeit ist allerdings noch nicht nach- 
gewiesen. Bei PergamenteinschluB kommt sie 
auf keinen Fail in Frage. Insekten wurden 
innerhalb der Einschlfisse nicht beobachtet. 
Die Samen k6nnen daher sowohl in den Per- 
galnent- wie auch wohl ill den Einzeleinschlfissen 
mit Gaze nur aus spontaner Selbstbest~ubung 
elltstanden sein. Das gleiche gilt .ftir den 
Samenansatz der unbehandelten Pflanzen in den 
Mehrpflanzenkasten. 

Die kfinstliche Selbst- und Fremdbest~ubung 
in diesen Einschlfissen sollte zeigen, ob der 
Samenansatz bei kfinstlichem 13bertragen der 
Pollen ein besserer als bei spontaner Selbstung 
sei, und welche Rolle die Fremdbefruchtung im 
EinschluJ3 spielt. 

Die Pflanzen, deren Btfiten innerhalb des 
eigenen Blfitenstandes, also in sich, kiinstlich 
best~iubt wurden, zeigen 1935 einen wenig ge- 
ringeren, 1936 einen wenig h6heren Ansatz als 
die unbeh~ndelten Pflanzen. Die Unterschiede 
sind aber so gering, dab das Ergebnis als gleich- 
wertig angesehen werden muB. Daraus w~ire zu 
schlleBen, dab die Selbstbest~iubung mit ge- 
niigendem Erfolg spontan auftritt  und dutch 
kfinstliche Pollenfibertragung kaum gesteigert 
werden kann. FABER und Mitarbeiter (I) konn- 
ten zwar bei kastrierten Blfiten dutch kfinstliche 
]3est~ubung und Insektenbeigabe sehr gute Er- 
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folge erzielen. Ob dies auch bei nichtkastrierten, 
nichtbehandelten Bliiten der Fall gewesen w~re, 
Nitte erst nachgewiesen werden miissen. 

Unter den 3 Behandlungsarten brachte die 
Nreuzbest/iubung mit Ausnahme der wenig 
zuverl~issigen Versuchsserie 1935 b dell h6chsten 
Ansatz. Die Differenz gegen spontane und 
kiinstliche Selbstbest~ubung betr/igt zwar bei 
der Versuchsserie 1935 a nur etwa 7--8 und bei 
iener van 1936 llur 5--6% und liegt etwa 5 
bzw. sogar 2o% unter dem Ansatz Irei ab- 
gebliihter Pflanzen. Ihre Ursache kann aber 
nur auf der Wirkung der Fremdbefruchtung 
beruhen. 

Im Samengewicht je Pflanze weichen die 
Ergebnisse wenigstens im Versuch 1935 stark 
yon jenen im Schotenansatz ab, ja kehren sicll 
direkt urn. Dagegen zeigt der Versuch 1936 
wieder ~hnliche Verh~ltnisse wie beim Schoten- 
ansatz. O 

In der Kornzahl je Schote (SpaRe 9--11) sind 
die Werte noch mehr verschoben: 1935 bringen 

�9 

die kreuzbefruchteten Pflanzen den geringsten, 
die kiinstlich selbstbest/iubten den h6chsten ~0 
Wert. Letzteres gilt auch fiir 1935 b und 1936. 
In diesen beiden Versuchen steht dann aller- 
dings der Wert der kreuzbefruchteten Pflanzen ..~ 
in der Mitre und jener der spontan selbst- 
best~iubten an letzter Stelle. 

Das IOoo-Korngewicht ist bei allen ein- 
geschl0ssenen Pflanzen h6her als bei den frei | 
abgebltihten, am h6chsten bei den Pflanzen mit 
spontaner Selbstbest~nbung, es folgen dann die 
kreuzbest~ubten. ])as geringste iooo-Korll- 
gewicht bei den Mehrpflanzeneinschliissen haben "~ 
die kfinstlich geselbsteten Pflanzen. Ein ~hn- 

O 
liches IOoo-Korngewicht haben einzeleinge- 
schlossene Pflanzen in Gaze, w~ihrend Pergament 
einschlul3 trotz der geringen Anzahl K6rner je 
Schote recht niederei1 Wert zeigt. 

Demnach sind diese drei Merkmale fiir die 
Bestimmung der Fruchtbarkeitsverh~iltnisse 
recht ungeeignete MaBst~ibe. Das IOoo-Korn- 
gewicht scheint um so h6her zn sein, je weniger 
K6rner in der Schote entwickelt wurden, wohl 
wegen der dalln fiir die wenigen K6rner giin- 
stigeren Ern~hrungsverh~iltnisse. Das Samell- 
gewicht je Pflanze wird vom IOoo-Korngewicht 
dem Schotenansatz und der Anzahl K6rner je 
Schote bestimmt. Da die Kornzahl je Schote 
bei den frei abbliihenden Pflanzen gegen die der 
eingeschlossenen Pflanzen besonders hoch ist, 
und da bei den verschiedenell Behandlungsarten 
ill den Mehrpflanzeneinschliissen eine Gesetz- 
m~iBigkeit nicht nachgewiesen werden konnte, 
mug angenommen werden, dab dieser Wert ill 
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erster Linie modifikativ bedingt und wenig yon 
Selbst- bzw. Fremdbefruchtung abh/ingig ist. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  de r  E r g e b n i s s e .  

In ~dbereinstimmung und Ergtinzung der Fest- 
stellungen friiherer Autoren ergaben unsere 
Ulltersuchungell folgendes : 

I. Der weil3e Senf neigt yon Natur  aus zu 
Fremdbefruchtung. 

2. Spolltane Selbstbefruchtung ist m6glich 
und ltiBt sich jederzeit erzwingell, wenn nur ge- 
niigend ger~iumige EinschluBmittel verwendet 
werden. Die EinschluBmittel miissen so groB 
sein, dab sich der  Bliitenstand der eingeschlos- 
sellen Pflanze voll entwickeln kann ohne vom 
Einschlul3mittel eingeengt zu werden. 

3- Der Ansatz ist bei eillgeschlossenen Pflan- 
zen infolge des in den EinschluSmitteln herr- 
sehenden Mikroklimas immer gedrfickt gegen- 
fiber frei abbliihenden Pflanzen, aber framer 
noch so hoch, dab er fiir zfichterische Zwecke 
geniigt. Meist werden yon einer Pflanze mehrere 
hundert, oft bis zu 30oo Samen erhalten. 

4. Pergament brachte geringsten Allsatz, 
Einschlul3 in Gazebeuteln oder Gazekasten 

wirkt weft weniger allsatzhemmend. Da der 
Senf Wahl kein Windblfitler ist, dfirfte Gaze als 
EinsehluBmittel vollauf genfigen. 

5. Die Entwicklung yon mehr oder welliger 
K6rner je Schote scheint Ilicht direkt mit den 
BefruchtungsverMltnissen zusammenzuh~ingen, 
denn innerhalb der versehiedellen Einschlfisse 
1/il3t sich hierffir eine Gesetzm~iBigkeit nicht 
finden. Das durchsehnittliche IOoo-Korngewicht 
je Pflanze ist um so h6her, je geringer die Anzahl 
Samen je Einzelschote ist. Darin d/irfte ffir die 
Pflanze ein gfinstiges Regulativ liegen, um auch 
nachtr~iglich noch den 'Ertrag, unabh~ingig vom 
Kornallsatz in der Schote ,zu erh6hen. Als 
zfichterisch verwertbare Korrelation daft diese 
Beziehung aber nicht angesehen werden, da 
viele Einzelpflanzen sich stark abweichend ver- 
halten. 
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S o n n e n b l u m e n z i i c h t u n g  in  U n g a r n .  

Von Otto Knapp, Fels6ireg m. (Ungarn). 

In der europ//ischen 01samenproduktion steht 
die Sonnenblume mit einer Jahreserzeugung yon 
253 ooo Tonnen im Durchschnitt der Jahre 1933 
his 1935 an erster Stelle yon s~imtlichen 01- 
friichten (i). Ihre Erzeugung wurde ill den 
letzten Jahrell namentlich ill Rum~inien und 
Bulgarien gewaltig ausgedehnt, wo sich die 
Landwirte infolge des Verfalls der Weizenpreise 
mehr und mehr auf den Anbau von Indus t r ie -  
pfianzen, vornehmlich yon 01frfichten umstell- 
ten. In Bulgarien ist die Sonnenblumenanbau- 
fitiche, die im Jahre 192o etwa 4900 ha betrug, 
auf etwa 156000 ha im Jahre 1936 angestiegen. 
Die Sonnenblume wurde die wichtigste Pfianze 
dieses Landes und nimmt dort heute etwas fiber 
3 % der gesamten Ackerfl~iche ein. Unterstfitzt 
wurde diese Entwicklullg wesentlich durch die 
Verwendung yon gezfichtetem Saatgut, das die 
staatlichen Stellen unter die Lalldwirte zur 
Verteilung brachten (2). Die Verwendung yon 
Zuchtsaat hatte neben der Vergr6gerung der 
Anbaufl~iche auch noch eine ganz betr~ichtliche 
Steigerung der Fl~ichenertr/ige zur Folge: der 
Durchschnittsertrag stieg um ungef~hr das 
Doppelte, van 6,5 dz/ha auf etwa 12 dz/ha. 

In Ungarn wird die Gesamtanbaufl~iche der 
Sonnenblume z.Z.  auf etwa 3o--35ooo ha ge- 
schtitzt (3), sie soll jedoch llach dem Programm 
der Regierung auf 45--55000 ha gesteigert 
werden, um damit den Inlandsbedarf an 
Sonnenblumensaat zu decken. Auf Grund sta- 
tistischer Erhebungen umfal3t die mit Sonnen- 
blumen in Reinkultur bebaute Fl~iche ill Ungarn 
nur etwa 7500 ha, die fibrigen etwa 75--80% 
des Anbaues werden dagegell als Zwischellkultur 
zwischen Mais und anderen Friichten an Feld- 
und Wegrtindern durchgef/ihrt. Daraus ergibt 
sich die grol3e Bedeutung, die der Sonnellblume 
als Randfrucht zukammt, eine Bedeutung, die 
mit dem weiteren Fortschreiten der in Durch- 
fiihrung begriffenen Bodenreform eher zu- als 
abnehmen wird. Der ungarische Bauer sieht in 
der Sonnenblume - -  vornehmlich in den holz- 
armell Gebieten der groBen Tiefebene - -  einell 
vielseitig verwendbaren Holzersatz; er bentitzt 
die Sonnenblumenstengel zu Zauneinfriedi- 
gungen, als Rebenpf~hle, Bohnenstangen usw., 

vielleicht kommt ihnen auch einmal in der 
Zellulose- und Papierfabrikation eine gewisse 
t3edeutung zu. Infolgedessell braucht der Klein- 


