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schlossen werden, daB entweder 2 n-Eizellen nur
selten von I n-Pollen befruchtet werden oder
aus einer derartigen Befruchtung sich nur selten
Samen entwickeln. Im ersten Fall haben wir es
mit einer Pollenselektion zu tun ; im zweiten Fall
muB eine gestérte Embryonalentwicklung an-
genommen werden (Abb. g, 10, 11).

Die Frage des schlechten Samenansatzes der
tetraploiden Roggen ist damit aber noch nicht
geklirt. Es ist anzunehmen, dall er zum Teil
auch auf die anormale Ausbildung der Ge-
schlechtszellen zuriickzufithren ist. In den
kommenden Jahren werden die tetraploiden
Roggen isoliert von diploiden gehalten werden.
Es werden dadurch alle Storungen, die durch
Fremdbefruchtung mit Pollen von diploiden
Pflanzen erzeugt worden sind, ausgeschaltet.
Man wird erkennen, wie stark die Fertilitats-
stérungen innerhalb des tetraploiden Roggens
selbst sind. Wir wissen aus den Erfahrungen
mit anderen induzierten tetraploiden Pflanzen,
daB die Fertilititsstérungen im Laufe der Jahre
schwinden, so dafl man hoffen kann, daB auch
bei Roggen nach einigen Generationen die tetra-
ploiden Formen mehr oder weniger vollfertil
sein .werden.

Die gleichen Ergebnisse wie bei Winterroggen
wurden auch bei Sommerroggen gewonnen. Es
scheint, daB bei Sommerroggen der Ansatz bei
den tetraploiden noch schlechter ist als beim
Winterroggen. Er betrug bei einer F;-Nach-
kommenschaft 3,69, wihrend der Ansatz bei
den erfolgreich behandelten Pflanzen 6,99% be-
trug (Tabelle 6).

Ich habe versucht, durch Messung der Spalt-
offnungen die tetraploiden Pflanzen bzw. tetra-
ploiden Teile einer Chimare zu erkennen. Diese
Messungen lieferten keine Anhaltspunkte.

Auch die Messung der Ahren tetraploider
Pflanzen im Vergleich zu diploiden lieferten

Tabelle 6. Sommerroggen, Colchicin-Samen-

Behandlung.
% % Ansatz
Pflanzen | Ahren |Ahrchen| Samen %
14} 30 1384 50 3,62
49* 78 3244 223 6,87
1 Erste Nachkommenschaft der 1938 behan-

delten Pflanzen.
? 1939 behandelte Pflanzen.

keine positiven Ergebnisse. Die individuellen
Unterschiede von Pflanze zu Pflanze sind be-
ziiglich der AhrengréBe, Ahrenform usw. so groB,
daf vorldufig keine meBbaren Unterschiede ge-
funden werden konnten. Auch in den Chiméren
unterscheiden sich die tetraploiden Teile nicht
von den diploiden.

Es ist méglich, dall man, wenn ein grofleres
Material vorliegt, vergleichende Untersuchungen
beziiglich der morphologischen Eigenschaften
mit Erfolg wird vornehmen kénnen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dall wir
durch die Colchicinbehandlung der keimenden
Samen ein Mittel in der Hand haben, um bei
Roggen in beliebigem Umfang tetraploide For-
men zu erzeugen.
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(Aus dem Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, [Wiirtt. Landessaatzuchtanstalt] Hohenheim.)

Bestdubungs- und Befruchtungsverhiltnisse bei weiffem Senf (Sinapis alba L..).
Von G. Baur.

Nach seinem Bliitenbau ist der Senf Fremd-
befruchter. Er hat auffallend gefirbte, massig
auftretende Bliiten und fithrt in denselben
Nektarien. Insekten verschiedenster Art, vor
allem Honigbienen (2, 3) aber auch Rapsglanz-
kéfer (1) u. 4., besuchen die Bliiten. FRUWIRTH
fand in eigenen Versuchen, dafl Fremdbefruch-
tung bei Senf zwar vorherrsche, daB3 aber Selbst-
befruchtung moglich sei und auch spontan auf-

trete. Letzteres hat ihm v. TSCHERMAK brieflich
bestdtigt (3). FABER, FiscHER und Karrt (1)
erzielten bei Einschlul in Pergamin 31,8%, in
Drahtgaze 679% des Ansatzes bei freiem Ab-
blithen. Kastrierte Bliiten brachten im Freien
einen Ansatz von 75,19%. Im EinschluB unter
Pergamin brachten kastrierte Bliiten unbehan-
delt keinen, kiinstlich bestdubt aber einen An-
satz von 899%. Unter Drahtgazekisten betrug
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der Ansatz ohne Insekten bei nichtkastrierten
Blitten 67,4 9%, bei kastrierten 0. Wurden in den
Drahtgazekasten Bienen eingesetzt, so betrug
der Ansatz der nichtkastrierten Blitten 979,

Abb. 1. Senfbestdubungsversuche. Im Vordergrund Gazekasten, im

Hintergrund links Pergamentsicke,

derjenige der kastrierten neben nichtkastrierten
97,2%. Ahnliche Arbeit leisteten die Kifer von
Meligethes aeneus.

Daraus geht hervor, 1. dal der Ansatz bei

Abb. 2, Senfbestdubungsversuch. Gazekasten fiir eine Pflanze.

Senf im Freien hoher ist als in Pergamin- oder
Drahtgazekasten; 2. dall Senf im Freien wohl
vorwiegend zu Fremdbestiubung neigt, unter
EinschluB aber zu weitgehender Selbstbefruch-
tung gezwungen werden kann; 3. daB spontane
Selbstbestdubung nichtkastrierter Bliiten wohl
vorkommt, dall aber kastrierte Bliiten ohne

Bavur:

Der Ziichter

Polleniibertriger fruchtlos bleiben; 4. daf sich
die Insektenarbeit auch im EinschluB bewihrt.

FRUWIRTH (2) hat nachgewiesen, daf bei fort-
dauernd erzwungener Selbstung wenigstens bis
in Fy ein wesentlicher Riickgang der Fertititit
nicht eintritt.

Als in Hohenheim mit der Senfziichtung be-
gonnen wurde, sollte nachgepriift werden, ob
diese Befunde auch fiir das Hohenheimer Zucht-
material zutreffen wiirden. Zu diesem Zwecke
wurden die Bliitenstidnde einzelner Pflanzen in
Pergamenttiiten (Abb. 1 links) eingeschlossen.
Daneben bliihten ganze Pflanzen allein und zu
mehreren in kleineren (Abb.2) und gréBeren
Kasten mit feinmaschiger Mullgaze ab. Die
Einzelpflanzen in den Kkleineren Kasten wurden
nicht weiter behandelt. In den grofen Kasten
waren 1935 3 bzw. 5, 1936 in groBeren Kasten
je 9 Pflanzen eingeschlossen. Je ein Drittel
dieser Pflanzen wurde unberiihrt gelassen, ein
Drittel wurde kiinstlich mit einem Pinsel in sich
und ein Drittel wurde gegenseitig bestaubt. Da
keinerlei gréBere Insekten in den Einschliissen
sich befanden, darf angenommen werden, daf3
der Ansatz bei den Einzeleinschliissen und beim
ersten Drittel der Pflanzen in den Mehrpflanzen-
einschliissen auf spontaner Selbstbestiubung,
beim zweiten Drittel der letzteren auf spontaner
und kiinstlicher Selbstbestiubung und beim
dritten Drittel derselben auf Kreuz- oder Fremd-
bestdubung neben spontaner Selbstbestdubung
beruht. Bei der Reife wurden eine Anzahl nor-
mal entwickelte, im freien Feld in der Nihe der
Einschliisse abgeblithte Pflanzen fiir sich ge-
erntet, um so einen Vergleich fiir die Ergebnisse
der Pflanzen in den Einschliissen zu haben.

Die Untersuchungsergebnisse sind in der
nebenstehenden Ubersicht zusammengestellt.
Die Untersuchungen aus dem Jahre 1935, be-
sonders jene von 1935 b sind als Vorversuche
zu werten. In diesem Jahre waren die Per-
gamentbeutel und Gazebeutel zu klein gewahlt.
Die Bliitenstdnde konnten sich deshalb nicht
voll entwickeln. So konnte aus den Pergament-
beuteln von zwanzig nur zwei in ihrem Bliiten-
stand auch noch stark verkiimmerte Pflanzen
ausgewertet werden. Ebenso war ein Teil der
Pflanzen in den anderen Einschliissen mit Aus-
nahme der Einzeleinschliisse' in Gazekasten
nicht auswertbar. Die Pflanzen zu 1935b
waren sehr spit gesit und hatten einen sehr
ungiinstigen Standort, so daB sie sich nur sehr
diirftig entwickelten. Sie brachten nur etwa
ein Viertel des normalen Pflanzengewichtes. So
ist ihr Samenansatz schon an sich sehr gering.
Diese Erfahrungen wurden fiir den Versuch 1936
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insofern ausgewertet, als zureichend groBe Ein-
schliisse und nicht zu viel Pflanzen je Einschluf
gewiahlt wurden. Fir rechtzeitige Saat und gute
Erndhrung wurde gesorgt. So wurde 1936 ein
liickenloses und ziemlich zuverldssiges Ergebnis
erzielt. Allerdings ist zuzugeben, dal die Anzahl
der je Versuchsfrage untersuchten Pflanzen
reichlich gering ist. Deshalb kénnen die Er-
gebnisse nicht als vollkommen gesichert an-
gesehen werden.. Der Versuch konnte aber aus
verschiedenen Griinden nicht umfangreicher
durchgefiihrt werden. Auch kann er in dieser
Hinsicht den Vergleich mit solchen anderer
Autoren aushalten.

Der Ansatz in vom Hundert der Bliiten ist
bei den einzelnen Behandlungsarten aus Spal-
ten 3—5 der Ubersicht zu ersehen. Der héchste
Ansatz wurde immer bei den frei abbliihenden
Pflanzen erzielt. Es folgte dann immer der Ein-
schluB in den Gazekasten, dann jener in Gaze-
beuteln bzw. Gazekasten mit einer Pflanze. Im
Jahre 1935 konnten in den zu engen Pergament-
tiiten nur zwei von 20 Pflanzen 8§ bzw. 4 Schoten
mit 20 bzw. 4 Kornern ausbilden; aber auch in
den groBeren Beuteln, die 1936 Verwendung
fanden, brachte diese EinschluBart unzweifel-
haft den geringsten Ansatz. Dieser aber betrigt
immerhin noch 17,1% des tiberhaupt Méglichen
oder nahezu ein Viertel desjenigen Ansatzes, der
im Freien zu erzielen ist. Das Samengewicht je
Pflanze (Spalte 6—8) zeigt genau dasselbe Bild.
In der Kornzahl je Schote (Spalte g—11) kommt
die Wirkung der verschiedenen EinschluBarten
nicht mehr so deutlich zum Ausdruck. In allen
Einschliissen ist die Kornzahl je Schote gegen
frei abblilhende Pflanzen mehr zuriickgegangen
als der Schotenansatz je Bliite. Das 1000 Korn-
gewicht (Spalte 12—14) dagegen ist in simt-
lichen Einschliissen deutlich -hoher als bei den
im Freiland abgeblithten Pflanzen. FRUWIRTH
(3) fand demgegeniiber, daB das Gewicht je
Korn bei den zur Selbstbefruchtung gezwunge-
nen Pflanzen geringer sei. Die Schote fand er,
wie wir, leichter und weniger bekérnt, die ganze
Pflanze etwas weniger lippig und von geringerem
Gesamtsamengewicht.

Der Ansatz ist in unseren Versuchen in
den Einschliissen immer geringer als bei frei
abblithenden Pflanzen, und zwar fallend von
Pflanzen im Freien, zu mehreren Pflanzen in
groBeren Gazekasten zu einzeln eingeschlossenen
Pflanzen oder Bliitenstinden in Gaze zu Ein-
schluB in Pergamentbeutel. Im wesentlichen
decken sich diese Feststellung mit jenen deroben-
genannten Autoren. Auch diese erzielten in den
Einschliissen geringere Ansitze als im Freien
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und in Pergamin einen geringeren als in Draht-
gaze. Als Ursache fiir diese Tatsache kann zwar
zu einem Teil die erzwungene Selbstbestiubung
der eingeschlossenen Pflanzen in Frage kommen.
Wire dies die alleinige Ursache, dann miiliten
alle Einschliisse gleiche Ansatzprozente auf-
weisen. Da dies nicht der Fall ist, so miissen
noch andere Ursachen mitwirken. Diese liegen
zweifellos in der Veridnderung der Kleinklima-
verhdltnisse in den. Einschlissen. Diese hat
KNoLL (4, 5) im’ einzelnen beschrieben. Die
Wirkung auf den Ansatz ist hier eine ganz ana-
loge, demnach diirften auch die Wirkursachen
analog sein. Im Pergamenteinschlull herrscht
héchste Wirme und héchste relative Luft-
feuchtigkeit und damit héchste absolute Luft-
feuchtigkeit. Diese ist geringer in Gaze und am
geringsten im Freiland. In normalen Jahren
sind aber die Freilandverbiltnisse am giinstig-
sten fiir den Ansatz, diejenigen im Pergament
also am ungiinstigsten. So-sind obige Ergebnisse
am zwanglosesten zu erkliren.

Der immerhin hohe Ansatz dieser Einschliisse
kann nur zustande kommen durch spontane
Selbstbestdubung oder durch Fremdbestdubung
durch Insekten oder durch Wind. Windbestiu-
bung bei Senf ist sehr unwahrscheinlich, ihre
Unmoglichkeit ist allerdings noch nicht nach-
gewiesen. Bei PergamenteinschluB kommt sie
auf keinen Fall in Frage. Insekten wurden
innerhalb der Einschliisse nicht beobachtet.
Die Samen kénnen daher sowohl in den Per-
gament- wie auch wohl in den Einzeleinschliissen
mit Gaze nur aus spontaner Selbstbestiubung
entstanden sein. Das gleiche gilt fiir den
Samenansatz der unbehandelten Pflanzen in den
Mehrpflanzenkasten.

Die kiinstliche Selbst- und Fremdbestdubung
in diesen Einschliissen sollte zeigen, ob der
Samenansatz bei kiinstlichem Ubertragen der
Pollen ein besserer als bei sporitaner Selbstung
sei, und welche Rolle die Fremdbefruchtung im
Einschlul spielt. ;

Die Pflanzen, deren Bliten -innerhalb des
eigenen Bliitenstandes, also in sich, kiinstlich
bestdubt wuiden, zeigen 1935 einen wenig ge-
ringeren, 1936 einen wenig hoheren Ansatz als
die unbehandelten Pflanzen. Die Unterschiede
sind aber so gering, daB das Ergebnis als gleich-
wertig angesechen werden mufl. Daraus wire zu
schlieBen, daB die Selbstbestiubung mit ge-
niigendem Erfolg spontan auftritt und durch
kiinstliche Polleniibertragung kaum gesteigert
werden kann. FABER und Mitarbeiter (1) konn-
ten zwar bei kastrierten Bliiten durch kiinstliche
Bestiubung und Insektenbeigabe sehr gute Er-
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erster Linie modifikativ bedingt und wenig von
Selbst- bzw. Fremdbefruchtung abhingig ist.

Zusammenfassung der Ergebnisse.

In Ubereinstimmung und Erginzung der Fest-
stellungen fritherer Autoren ergaben unsere
Untersuchungen folgendes:

1. Der weiBle Senf neigt von Natur aus zu
Fremdbefruchtung.

2. Spontane Selbstbefruchtung ist mdglich
und 14Bt sich jederzeit erzwingen, wenn nur ge-
niigend gerdumige EinschluBmittel verwendet
werden. Die EinschluBmittel missen so grol
sein, daB sich der Blitenstand der eingeschlos-
senen Pflanze voll entwickeln kann ohne vom
EinschluBmittel eingeengt zu werden.

3. Der Ansatz ist bei eingeschlossenen Pflan-
zen infolge des in den EinschluBmitteln herr-
schenden . Mikroklimas immer gedriickt gegen-
iiber frei abblithenden Pflanzen, aber immer
noch so hoch, daf3 er fiir ziichterische Zwecke
geniigt. Meist werden von einer Pflanze mehrere
hundert, oft bis zu 3000 Samen erhalten.

4. Pergament brachte geringsten Ansatz,
EinschluB in Gazebeuteln oder Gazekasten
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wirkt weit weniger ansatzhemmend. Da der
Senf waohl kein Windbliitler ist, diirfte Gaze als
EinschluBmittel vollauf geniigen.

5. Die Entwicklung von mehr oder weniger
Korner je Schote scheint nicht direkt mit den
Befruchtungsverhiltnissen zusammenzuhingen,
denn innerhalb der verschiedenen Einschliisse
1iBt sich hierfiir eine GesetzmiBigkeit nicht
finden. Das durchschnittliche ro00-Korngewicht
je Pflanze ist um so hoher, je geringer die Anzahl
Samen je Einzelschote ist. Darin diirfte fir die
Pflanze ein giinstiges Regulativ liegen, um auch
nachtréglich noch den Ertrag, unabhingig vom
Kornansatz in der Schote ,zu erhohen. Als
ziichterisch verwertbare Korrelation darf diese
Beziehung aber nicht angesehen werden, da
viele Einzelpflanzen sich stark abweichend ver-
halten.
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Sonnenblumenziichtung in Ungarn.
Von Otto Knapp, Felsoireg m. (Ungarn),

In der europdischen Olsamenproduktion steht
die Sonnenblume mit einer Jahreserzeugung von
253000 Tonnen im Durchschnitt der Jahre 1933
bis 1935 an erster Stelle von simtlichen Ol-
friichten (1). Thre Erzeugung wurde in den
letzten Jahren namentlich in Ruminien und
Bulgarien gewaltig ausgedehnt, wo sich die
Landwirte infolge des Verfalls der Weizenpreise

mehr und mehr auf den Anbau von Industrie-’

pflanzen, vornehmlich von Olfriichten umstell-
ten. In Bulgarien ist die Sonnenblumenanbau-
flache, die im Jahre 1920 etwa 4900 ha betrug,
auf etwa 156000 ha im Jahre 1936 angestiegen.
Die Sonnenblume wurde die wichtigste Pflanze
dieses Landes und nimmt dort heute etwas iiber
3% der gesamten Ackerfliche ein. Unterstiitzt
wurde diese Entwicklung wesentlich durch die
Verwendung von geziichtetem Saatgut, das die
staatlichen Stellen unter die Landwirte zur
Verteilung brachten (2). Die Verwendung von
Zuchtsaat hatte neben der VergréBerung der
Anbaufliche auch noch eine ganz betrichtliche
Steigerung der Flachenertrige zur Folge: der
Durchschnittsertrag stieg um ungefihr das
Doppelte, von 6,5 dz/ha auf etwa 12 dz/ha.

In Ungarn wird die Gesamtanbaufliche der
Sonnenblume z. Z. auf etwa 30—35000 ha ge-
schitzt (3), sie soll jedoch nach dem Programm
der Regierung auf 45—55000 ha gesteigert
werden, um damit den Inlandsbedarf an
Sonnenblumensaat zu decken. Auf Grund sta-
tistischer Erhebungen umfaBt die mit Sonnen-
blumen in Reinkultur bebaute Fliache in Ungam
nur etwa 7500 ha, die ibrigen etwa 75—809%
des Anbaues werden dagegen als Zwischenkultur
zwischen Mais und anderen Friichten an Feld-
und Wegrdndern durchgefiihrt. Daraus ergibt
sich die grofe Bedeutung, die der Sonnenblume
als Randfrucht zukommt, eine Bedeutung, die
mit dem weiteren Fortschreiten der in Durch-
fihrung begriffenen Bodenreform eher zu- als
abnehmen wird. Der ungarische Bauer sieht in
der Sonnenblume — vornehmlich in den holz-
armen Gebieten der groBen Tiefebene — einen
vielseitig verwendbaren Holzersatz; er beniitzt
die Sonnenblumenstengel zu Zauneinfriedi-
gungen, als Rebenpfihle, Bohnenstangen usw.,
vielleicht kommt ihnen auch einmal in der
Zellulose- und Papierfabrikation eine gewisse
Bedeutung zu. Infolgedessen braucht der Klein-



